Daufir basar

Kafli 16.6




Almennt um daufa basa

» Morg efnasambond virka sem daufir basar i vatni.

» Daufir basar hvarfast vid vatn med pvi ad rifa vetnisjon fra vatninu, mynda
tilsvarandi syru basans og hydroxidjonina OH-

+ —_—
B(aq) + H;0(y @ BHgqy + OH(qq)

» Pa er jafnvaegislikingin:
_ [BH*]*[0H"]
’ [B]

» Kb er pa kalladur basa klofningsfastinn.




Daufi basinn ammonia

» Ammonia, NH; er algengur daufur basi.
» Ammonia hvarfast vid vatn samkvaemt:

NH3(aq) + HZO(I) (_—) NHI(CI,C[) + OH(_aq)

» Pa er jafnvaegisfastinn:

_ [NH{] + [0H"]

=18%10"°
b [NH;] '

» Eins og med daufar syrur pa er jafnvaegisfastinn lag tala sem segir ad jafnvaegié er
meira hvarfefnamegin sem pydir ad litid er ad jonast.




TABLE 16.4 ® Some Weak Bases and Their Aqueous Solution Equilibria

Base

Equilibrium
Reaction

Ammonia (NHz)

Pyridine (CsHsN)

Hydroxylamine (H,NOH)

Methylamine (NH,CHj)

Hydrosulfide ion (H57)

Carbonate ion (C‘D‘gz_)

NH_'_:, + HEG — NH4+ + OH™

CsHN + HoO == CsH;NH™ + OH~

H,NOH + H,O — H;NOH"' + OH~

NH,CH; + H,0 = NH;CH," + OH™

HS™ + H,0 = H,S + OH™

CO3>™ + H,0 == HCO;~ + OH™




Synidaemi 16.15

» Hver er molstyrkur hydroxidjona [OH] i 0,15 M lausn NH; ?

» Lausn:
» Byrjum a pvi ad skrifa upp efnahvarfié:

NH3(qq) + H0) 2 NHj(aq) + OHyq

» Sem vaeri pa med jafnvaegislikinguna:

_[NH;]+[0H7]
’ [B]
» Flettum upp K, sem 1,8 * 10




Synidaemi 16.15 - lausn 1/2

» Setjum pa upp toflu:

___“

0,15M
A -X / +X +X
j 0,15 - x / X X

» Pa verdur jafnvaegislikingin:
2

1,8%107° =
0,15 — x




Synidaemi 16.15 - lausn 2/2

» Sidan framkvaemum vid somu nalgun og med daufar syrur.

2

X
1,8%107° = ——
i 0,15

» ba verdur:

x=+015%18%10"5= x = 1,6+ 1073

3 1,6 1073
% _]Onun = W * 100% = 1,067 %

» Nalgunin gengur upp og vid munum ad:

x=[0H]=16%103M




Tegundir daufra basa

» Daufir bara skiptast i tvennt:

» Ohladnar sameindir sem innihalda laust rafeindapar.

» Flest pessara sameinda eru aminar ( sameindir med nituratom sem hefur laust
rafeindapar)

» Lausa rafeindaparid tekur til sin vetnisjon og myndar plushladna jon.
» Tilsvarandi basar daufra syra.

» Daufar syrur hafa alltaf tilsvarandi basa sem er einni vetnisjon fataekari sameind.

» Morg solt innihalda einnig anjon daufra syra ( t.d. Natrium hypoklérit, NaClO ) sem er
mikid notad t.d. Sem klor i sundlaugar.

» NaClO klofnar i Na+ sem er hlutlaus malmjon og ClO- sem er anjon hypoklorsyrlings. Og
mun taka til sin vetnisjon og mynda basiska lausn.




Synidaemi 16.16

» Lausn er gerd med pvi ad baeta vid fasta efninu natrium hypoklorit ( NaClO)
vid naegilegt magn vatns til ad gera 2,00 L lausn med pH-gildid 10,50

» Hversu morg mol parf af NaClO ?




Synidaemi 16.16 - lausn 1/1

» Byrjum a pvi ad skoda hvernig saltid NaClO brotnar nidur

NaClO - Na*t + ClO~
» ClO- jonin er tilsvarandi basi syrunnar HClO og mun pvi taka sér vetni fra vatninu.

ClO™ + H,0yy 2 HCIO + OH~

» Jafnvaegislikingin er pa:

_ [HCLO] * [0H™]

b [Cl0-] , og K, flett upp sem 3,3 * 1077

» Hydroxid jonirnar valda pvi sidan ad lausnin er basisk.




Synidaemi 16.16 - lausn 2/2

» Vid vitum pH-gildid svo vid getum reiknad styrk [OH-] vid jafnvaegi.
pOH = —log[OH™] = [OH"] = 107P%" og pOH = 14 — pH

[OH™] = 1071471050 =32 x107™* M

» Setjum sidan upp toflu:
| €0+ | HO® | HCUO | OH
i X M / 0 0

A -y / +y +y
j X -y / y 3,2*104




Synidaemi 16.16 - lausn 3/3

» Vitum pa ndna ad:
y=32%10"*M

» Pa er jafnvaegislikingin:

K, =3,3%1077 (3.2+107)" (3.2 1077 +32%107*=0,31M

= * = = = £ =

b x —32%10-% 7 33x107 ’

» Sem er pa molstyrkurinn a ClO- joninni, sem er jafn molstyrknum af NaClO pvi
bad brotnar nidur i hlutfollunum 1:1

» Vid vitum sidan rammalid og getum audveldlega reiknad molin:

n
C:V ogpaern=C*xV=>n=031M=x200L=0,62mobl




Samband K, og K,

» Vid erum ndna buin ad skoda daufa basa og daufar syrur.

» Vid vitum lika ad syrur og basar koma alltaf i porum.
» Rammar syrur hafa tilsvarandi syrur sem syna mjog takmarkada syrueiginleika.
» Daufar syrur hafa daufan tilsvarandi basa.

» Og sama gildir fyrir basa.

» Par sem daufar syrur og daufir basar eru i jafnvaegi pa eru hvorfin ad gerast
jafnt a hvort annad og baedi syran sem vid erum ad skoda er ad hvarfast i
tilsvarandi basann sinn og tilsvarandi basinn er ad hvarfast i syruna.

» Skodum petta betur a naestu glaeru:




Skodum daufa basann NH;

» Skodum hvernig hann hvarfast vid vatn:

NH3(qq) + H0) 2 NH;(aq) + OH g

» Og pa er jonin NH,* tilsvarandi syra basans sem hvarfast pa einmitt ofugt:

NH; + H,0 2 NH; + H;0*

» Sem vid styttum almennt i

NH} 2 H* + NH;




Leggjum hvorfin saman:

NHg(aq) + HZO(Z) (_—) NHI(CI,C[) + OH(_CLC[)

NH] + H,0 2 NH; + H;0*

2 HzO(l) (_—) OH_ + H30+

» Sem er lika haegt ad einfalda i :

H,0 2 OH™ +H*

» Sem vid pekkjum sem jafnvaegi vatns!




Skodum sidan jafnvaegislikingarnar

» Fyrir basann NH;:
[NH{] + [OH"]
Kb -
[NH;]

» Fyrir tilsvarandi syruna NH,*

=18%107">

. [NH;] « [H™]

= =56 1010
« = T INH;] "

» Og ef vid margfoldum jafnvaegisfastana saman:

[NHi ]+ [OH7] [NHs]* [H"]
[NH;] [NH; ]

= [H*] < [0H] = K,




Meira um samband K, og K,

» Vid getum svo sannreynt petta enn betur med pvi ad profa ad margfalda saman Ka
og Kb fastana ur deeminu sidan adan.

K,*K,=56+10"10 x1,8x105=10%10"% =K,

» Og vid setjum fram jofnuna :

» Svo ef vid vitum K, gildi einhverjar syru, pa getum vid audveldlega reiknad K, gildi
tilsvarandi basa hennar og ofugt!

» bviad K, er fasti!




Syru-basapor

» Munum ad fyrir oll syru-basa por gildir:

Pvi rammari sem syran er, pvi daufari er basinn a moti!




TABLE 16.5

Some Conjugate Acid-Base Pairs

K,

Ky

(Strong acid)
6.8 x 107

1.8 % 107
43 % 107~
5.6 % 10710
5.6 % 10711
(Negligible acidity)

(Negligible basicity)
1.5 x 1071

5.6 x 1071V

2.3 % 107°

1.8 x 107

1.8 x 107

(Strong base)




pKa 0g pr

» Gildin pK, og pK, geta komid upp i sumum jofnum og eldri
kennslubokum/toflum.

» Vid munum nota pK, i eina jofnu i kafla 17 en annars er petta einfoldun a K,
rétt eins og pH er einfoldun a [H].
pK, = —logK,

pKp = —logK,

pK, + pK, =14 wvio 25°C




Synidaemi 16.17

» Reiknid K, gildi F- med pvi ad nota tofluna a formualubladinu ykkar

» Lausn:
» Flettum upp Ka gildi HF sem er tilsvarandi syra basans F-
» K,=6,8*104
» Paer:
K 1,0 « 10714
K, =¥ o K, = — 1,510
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